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BBEJAEHHUE

OJIEKTPOBO3 - 10KOMOTHB, NMPUBOAUMBIA B ABWKEHHUE HAXOISIIMMHUCS Ha
HEM TSITOBBIMHM DJJIEKTPOJBUTATENSIMU, KOTOPBIE IOJYYArOT 3JIEKTPOIHEPTUIO OT
CTallMOHAPHOTO UCTOYHHUKA - SHEPTOCUCTEMBI YePE3 TATOBBIE MOJACTAHIIUUA U TATOBYIO
CETh OT KOHTAKTHOTO MPOBOJA JIMOO OT COOCTBEHHBIX TATOBBIX AKKyMYJIATOPHBIX
Oatapeil. BpimyckaroTcss Takke KOMOMHUPOBAHHBIE KOHTAKTHO-aKKyMYJISITOPHBIC
ANEKTPOBO3bI, KOTOPbIE MOTYT pabOTaTh Kak OT KOHTAKTHOM CETHU, TaK U OT
akkymyJsiTopHoit  Oarapeu. [lomaBnsitoniee  OOJBIIMHCTBO — HAaXOMAIIMXCS B
AKCIUTyaTalMK AJIEKTPOBO30B MAaruCTPaIbHBIX XK. /1. SIBJISIOTCS HEABTOHOMHBIMHU, T. €.
HE MOTYT paboTaTh 0€3 KOHTAKTHOU ceTH. Ha MmyTsAX MpOMBINIIIEHHBIX TPEANPUATAN
4acTO HCHOJIb3YIOTCSI aBTOHOMHBIE DJIEKTPOBO3bI, HE 3aBUCAILINE OT KOHTAKTHOMU
cetu. [[ns oOecrieueHuss MaHEBPOBBIX pabOT HamOoJiee MOAXOASIIUMU SIBIISIOTCS
KOHTAKTHO-aKKyMYJISITOPHBIE 3JIEKTPOBO3bI, KOTOPHIE MUCIOIB3YIOTCS TAKKE IIUPOKO
JUIs. OOCIY>KMBAHUSI TOPHBIX BBIPAOOTOK, TJI€ MPOKJIaJKa KOHTAaKTHOTO IPOBOJA
3aTpyJHEHAa WJIM HEBO3MOKHA. TakuMm 00pa3oM, HKCILUIyaTUPYEMBIE 3JIEKTPOBO3BI
MOTYT OBITh KJIACCU(DUIIMPOBAHBI MO HA3HAYECHUIO, CTETIEHH aBTOHOMHOCTH, POIY
TOKAa B TSTOBOM CETH; B 3aBUCUMOCTH OT OO0JaCTH HMCIOJIb30BAHUSI U KOHCTPYKIIHUU
MMEIOT PSiJ] pa3INYHbIX HAIPaBICHUMN.

[lepBble AMEKTPOBO3bI MOSBUWINCH HA XK.-J. TpaHCIOpTe B KoHLE 19 B. Kak
JIOKOMOTHBBI, AJIbTEPHATUBHBIE MapoBOo3aM. Pa3BUTHE 3IEKTPOTEXHUKU IMO3BOJIUIIO
CO3/71aTh MOIIHbIE 3JIEKTPOJBUIaTEId NOCTOSSHHOTO TOKA U JBUTaTelld MEPEMEHHOTO
Tpexda3sHOTOo TOKa. bbUIM  pelieHbl  TakkKe  MpoOJIeMbl  F€HEPHUPOBAHUS
ANEKTPOIHEPTUM W €€ TMepeladyd N0 KOHTaKTHOW ceTu. HMpaes peanuzanuu
AIEKTPUUECKOTO JIOKOMOTHBA C aBTOHOMHBIM WJIM HEABTOHOMHBIM NMUTAaHUEM ObLia
BbICKa3aHa B MEpBOM MOJOBUHE 19 B., HO MepBbIE MPAKTUYECKHE PE3YJIbTAaThl OBbLIU
nonyuyeHsl B 1880 r. B Poccun nnxenep @.A. [Tupoukuii ycTaHOBHIT 3JIEKTPUUECKUN
JIBUTaTellb HA MAcCaXXUPCKOM BaroHe W npoBed nepsbie onbIThl; B 1880 r. B CaHKT-
[TerepOypre ObUT MPOJIOKEH AJIS PJIEKTPOBArOHA PEJILCOBBIM MyTh. B TOM ke roay
3.B. Cumenc B I'epmannu u T.A. Daucon B CIIA nipeuioKuian cBOM KOHCTPYKIHUU.

HoBble TOKOMOTHBBI CMOTIJIM 3aMEHUTH MAPOBYIO TATY B CHELU(PUUYECKUX YCIOBUAX
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AKCIUTyaTallMy k. JI.- B IJIMHHBIX TOHHEJIIX U Ha TOPHBIX (II€pEeBaIbHBIX) Y4acTKax C
OonpImMH yKJIOHaMu. [Ipu 3TOM NposSBUIKCH TJIaBHBIE MPEUMYIIECTBA 3JIEKTPOBO3a
— OTCYTCTBUE BBIOPOCOB OTpPAa0OTAaHHBIX Ta30B, BO3MOXHOCTb YBEIWYEHUS CHJIbI
TATH TyTeM (OPCUPOBKH TATOBBIX DJIEKTPOJBHUTATENICH HA PYKOBOMSIIEM YKIIOHE,
peanuzaius UJIeu peKynepaTUBHOIO TOPMOKEHHS C BO3BPATOM DHEPTUU B TATOBYIO
ceTb. BmocneacTtBun 00JIaCTh  PAllMOHAIBHOTO  MPUMEHEHUS  DJIEKTPOBO30B
CYILIECTBEHHO PACUIMPHUIIACh: UX CTaJIM MCIIOJb30BaTh M HA PABHUHHBIX YYaCTKax C
WHTEHCUBHBIM JIBMXKEHUEM I0€3/I0B, TJI€ pellarollee 3HaueHUuEe UMe BBICOKUHN KIIJT
camoro 3jekTpoBo3a (10 88-91%) u Bceil cuctemsbl snekTpudeckor Taru (o 30%
IpU MUTAHUU MPEUMYLIECTBEHHO OT TEIUIOBBIX 3jeKTpocTaHuuii u 10 50-60% mpu
MATAHUU OT TUAPOIIEKTPOCTAHIIUIH ).

[lepBbie 2JIEKTPOBO3bI HAa POCCUUCKUX K. JI. MOsABUIUCH B 1929-1930 rr. B
cBs3u C anekTpudukanueir CypaMCKOro mepeBajia Ha 3aKaBKa3CKOW KeJIe3HOU
nopore (nmuHus baky-batymu). Ha JMHMM SKCIUTyaTMpOBajduCh 3aKYIUIEHHBIE B
Uranuu, CIIA, u I'epManun 6-0CHbIE 3JIEKTPOBO3bl MOCTOSSHHOTO Toka 3 kB,
nonyuuBire o6o3HaueHne C (C  MHIAEKCOM, COOTBETCTBYIOIIUM  CTpaHe-
usrotoputento). B Poccum ObUTO HajgakeHO MPOU3BOACTBO DSJIEKTPOBO30B Ha
KonomeHckoM 3aBOofie COBMECTHO C MOCKOBCKHMM 3aBOJIOM «JluHamMo», KOTOpBIH
Hayaj BBIMYCKATh TATOBBIE SJEKTPOJBUraTeNid U 3JeKTpoobopyaoBanue. B 1932 r.
ObIT  BBIMYIIEH TIEPBBIA OTEYECTBEHHBIM Tpy30BoMl 3jekrpoBo3 cetu Cc,
BriocnencTeuu - BJI19 (mudpa 19 ykaspiBaeT oceByI0 Harpy3Ky B T Ha PeJIbChl). DTOT
MPUHLUAN COXPAHsUICS B 0003HaueHUsIX HyekTpoBo3oB BJI22 u BJI23, mnozxe
nepenuin K ykKazaHuio yucia oced (mocrossHHoro toka BJIS), a 3arem moGaBuium
OykBy «O», koTopas oOo3Hauajga poja ToOKa (3JEKTPOBO3bIL, paboTarolue Ha
0oHO(a3HOM TOKE), COOTBETCTBEHHO 6-OCHBIC M 8-0CHBIE JJoKOMOTHBBEI BJI60, BJIS0
(mo3aHee OykBa TpaHC(HOPMHUPOBAIACH B HOJIB).

DOnekTpoBO3bl, uMeromme o6Oo3HaueHue BJI, ObulM mnpeaHa3HAYEHbl I
IPY30BOTO JBHXKEHHUS, XOTS JOBOJIBHO YacTO MCHOJNB3YIOTCS W JJs TSITH
MaCCAKUPCKUX Moe370B. KOHCTpYKTUBHAS CKOPOCTh AJIEKTPoB030B BJI 00bIUHO HE

npesbimaer 110 km/4. B 70-e 1. ObUT peann3oBaH mepexoi Ha Ooyee MOITHbIC 12-
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OCHBIE AJIEKTPOBO3bI Ha 0a3e IBYX 6-OCHBIX CEKIMH, B KaXIOM M3 KOTOPBIX KYy30B
OMHUpAaJsICs Ha TPU 2-OCHBIEC TENEXKKHU (mocTosiHHOrO Toka BJI15 u mepemenHoro toka
BJI&S, BJI86). OnHako OMHOBPEMEHHO MOIYy4YWsia PACPOCTPAHEHHUE M KOHIIEIIIUS
Oonee TMOKOro THUIAXXHOTO PEIIEHUs, KOI/Ia BBIMYCKAJIUCh 4-OCHBIE CEKLUHU, U3
KOTOPBIX MOXHO ObUIO (OPMHUPOBATH TSArOBbIE €AMHMIBI W3 2-4 cekuui
(noctostnHoro Toka BJI11M, mepemennoro toka BJISOC). Ilo mepe pacuimpenus
ANEKTPUPUKALIMKA K. J. HApAIy C TPY30BBIMH DJIEKTPOBO3aMH HAuajCsl BBIMTYCK
CKOPOCTHBIX 3JIEKTPOBO30B, MapaMeTpbl KOTOPBIX ObUIM MPUCIOCOOJIEHBI ISl TATH
MMACCAXUPCKUX T0e310B. I[lepBpIl MACCAXKUPCKUM  BJIEKTPOBO3, IMOJYUYMBIIUN
HaumeHoBanue I1b (ITonuT6ropo), Obut BeimymieH KonomeHnckum 3aBoaom B 1934 r.
DneKTpoBO3 uUMen 6 oceld, TpynmnoBOM NpUBOJA KOJeCHbIX map. HeOounbine naptuu
rpy30BbeIX 3iekTpoBo3oB BJI19, BJI22, BJI60 Beimyckaauch € HW3MEHEHHBIM
NEepeIaTOYHbIM OTHOIIEHHEM OT TATOBBIX JBUTATENe HAa KOJIECHBIE Mapbl, YTO
MO3BOJISUIO MCIOJIB30BATh MX B MAaCCAKUPCKUX COOOHIEHUSAX (C JOMOIHUTEIbHOU
oyksoii I1, nanmpumep BJI60IT).

B nawane 90-x IT. mpoM30LIIO0 3HAYNUTENIBHOE CHUXKEHUE IEPEBO30YHOM
paboThl, BCIEICTBUE YETO MOTPEOHOCTh B CBEPXMOIIHBIX 3JIEKTPOBO3aX COKPATUIACh,
MMEBIIMICSA MApK HJIEKTPOBO30B CTAJ BIIOJHE JOCTATOYHBIM JUISl BBIITOJHEHUS
MEPEBO30K; BBIMTYCK HOBBIX JIEKTPOBO30B COKpAaTWIICS. DneKTpoBo3 BJI8S, nmepmmi
Haubosnee OTpabOTAaHHYIO KOHCTPYKIIMIO, Hayaju BBIMYCKAaThb B OJHOCEKIIMOHHOM
ucnionnennn  (BJI6S5).  [Insg BO3MOXHOCTH  HCIONB30BAaHUS  BJEKTPOBO3a B
MACCAXUPCKOM COOOIIEHUMH OBLJIO MNPHUMEHEHO OIOPHO-PAMHOE IOJBELIMBAHUE
TATOBBIX JIBUTATEJNIEH, B PE3YJbTATE€ YErO0 KOHCTPYKTUBHASI CKOPOCTH MOBBICHUIIACH 10
140 km/4. BbI10 MIPEAYCMOTPEHO AIEKTPUUECKOE OTOIJIEHUE MACCAKUPCKOIro MOe3/1a
OT D3JeKTpoBo3a. Takoil 371eKTpoBO3 (AKTUYECKH OTHOCUTCS K  KJaccy
YHUBEPCAIBHBIX - TPY30MaCCAKUPCKUX.

OCHOBY 3KCIUIyaTUPYEMOI'O MapKa MNacCaXUPCKUX JOKOMOTHBOB COCTAaBIISIOT
6-ocHblie 3m1ekTpoB03bl YC2 u UC2T nocTositHHOTO TOKA, 31eKTpoB0o3bl YC4 u UCAT
IIEPEMEHHOT0 TOKA, a Takke 8-0cHbIE 371eKTpoBO3bl HC6, HC7 1 HC200 nmocTosTHHOTO

TOKa M C TaKOM K€ XOJOBOM dYacTbio 3JIeKTpoBO3bl UC8 mepemeHHoro Toka. C



cepearHbl 90-x IT. Ha MarucCTPajbHBIX K. J. SKCIUIyaTUPYIOTCSI CKOPOCTHBIE
Maccakupckue 31eKTpoBo3bl (1994 1.), 8-OCHBIE OJHOCEKIIMOHHBIE 3JIEKTPOBO3BI
OI1200, KOHCTPYKTUBHYIO CKOPOCTh KOTOPBIX MPEANnoaraioch J0BecTu 10 250 km/4,
U YIpolleHHass MOAu(UKalKsi TaKOro 3JIEKTPOBO3a HA KOHCTPYKTHUBHYIO CKOPOCTh
160 km/u. B 2001 1. B CBSI3M C pa3BUTHUEM CKOPOCTHOTO JBUYKEHHUS BBIMYCK
AJIEKTPOBO30B Ha MakcuMaibHble ckopocTH 200-250 km/u yBenmuumics. OCHOBHbBIE
MACCaXXUPOIMOTOKU B BBICOKOCKOPOCTHOM MACCAXUPCKOM COOOIIEHUU Peai30BaHbI
MOTOPBAaroHHbIMH 3JeKTpornoe3naMu. B cep. 90-x rr. OpuM U3MEeHEeHbl 0003HAYEHUS
HOBBIX 3JIEKTPOBO30B: B 0003HAUE€HHE TIPY30BBIX 3JIEKTPOBO30B BBEIU OyKBY O
(mampumep, 21, 22, 33 u T.1.), a U1l TACCAKUPCKUX U YHUBEPCABHBIX - OyKBBI JII,
B YacTHOCTU »3JeKkTpoBo3 BJI6S mnonyuun o6o3znauenne OIII1, »aekTpoBo3,
BBINIOJTHEHHBIN Ha 0a3e ero MeXaHM4eCKol YacTH, C BOBMOXKHOCTBIO IMUTAaHUS OT CETU

KaK ITOCTOSTHHOI'O, TaK U IEPEMEHHOr0 ToKa, JI110.



1. HABHAYEHUE 3JIEKTPOMATI'HUTHBIX KOHTAKTOPOB

DJIEKTPOMAarHUTHBIE ~ KOHTAKTOPHl HA  AJEKTPOBO3aX MPUMEHSIIOT IS
BKJIIOYEHHUSI U OTKJIFOYEHHUS BCIIOMOTATEIbHBIX MAalllMH U 3JEKTPUYECKUX TeyeH, a
TaKKe JJIi aBTOMATHYECKOTO OTKIIOUYEHHUS IYCKOBBIX PE3UCTOPOB B  IEIX
BCIIOMOTATENILHBIX MAIllMH TIOCNIe WX pas3roHa. /(s BKIFOYEHHS] OHU HE TpeOyloT
CKaTOT0 BO3/lyXa, YTO BAXKHO IS ITyCKa MOTOP-KOMIIPECCOPOB. DJIEKTPOMArHUTHbHIE
KOHTAKTOPBI CpadaThIBAIOT MOJI JEHCTBUEM AJIEKTPOMArHUTHBIX CHJI, KOTOPBIE IO
3HAQYEHUIO 3HAYUTEIbHO MEHbBIIE CUJI, BOSHUKAIOUIUX MPHU AJIEKTPOIMHEBMATUYECKOM
npuBojie. [103ToMy Takne KOHTAKTOPBI UCIIONB3YIOT TOJIBKO MPU HEOOIBIINX TOKAX.

Ha oTeuecTBEHHBIX JJIGKTPOBO3aX B LEMSIX BCIOMOTraTEIbHbIX MAallUH
MPUMEHSIIOT AJIeKTpoMarHuTHele KOHTakTopbl MK-310B, a B mensx aneKTpuyecKux

neueid — koHTakTopel MK-15-01.



2. YCTPOMCTBO SJEKTPOMATHUTHBIX KOHTAKTOPOB

2.1 Konrakrop MK-3100

DTOT KOHTakTOp COCTOMT W3 NPUBOJA, KOHTAKTHOM M JIyrOoracHTEJIbHOU
CUCTEM.

[Tox nercTBUEM OTKIIIOYAIOLIEH MTPYKUHBI SIKOPb C U30JISIHIUOHHBIM PhIYarom 1
MEXAaHU3MOM TOABMXKHOTO KOHTAaKTa, COCTOSIIIMM W3 KPOHIITEWHA, Aep:KaTeis
KOHTAKTa, MPUTUPAIOIIEH NPYKUHBI U MTOABUKHOTO KOHTAKTa, HAXOIATCS B KpalHEM
MpaBOM TNOJIO)KEHUH. [IOABMKHOW M HEMOABUKHBIA KOHTAKThl Pa30OMKHYTHL. Eciu
MOJaTh HampspKeHue uenu ynpariieHus 50 B Ha BKITIOYAIONIyHO0 KaTylIKy, TO IO
JICUCTBUEM TOKAa B CEPJCYHUKE KATYIIKH M SPME€ MArHUTONPOBOJA HABOJMTCS
MAarHUTHBIN OTOK, KOTOPBIN MPUTATUBAET AKOPb. SIKOPb MOBOPAYUBAETCS U, CKUMAs
MpYXUHY 8, BHa4aJ€ IMOJBOJUT IOJIBUKHOW KOHTAKT K HEMOJBMKHOMY, & 3aTEM,
CKMMasi MPUTHUPAIOLIYI0 MPYKUHY 3a CYET I[OBOPOTa JEpXKareiisi KOHTAKTa,
MPUTHPAET U NPUNKUMAET KOHTAKTHI B 3aMKHYTOM COCTOAHMHU. HemnoasmkHbIN
KOHTAKT YKpPEIUICH Ha KPOHIUTEWHE, a TOT B CBOK OYEPEAb HA H3OJISUHUOHHOMN
miaHke. B BbIpe3e KpOHIUTEHA HaXOAUTCSd JyroracMTENIbHAas KaTyllKa C
cepaeuHuKoM. [[s co3manus HEOOXOIUMOTO0 MAarHUTHOTO MOTOKA B 30HE TOPEHUs
JyTH TIpU HEOOIBIIIOM TOKE KaTyIIKa UMeeT OOJIBIIIOE YHCIIO BUTKOB.

Tok cwiIoBOKM 1LeNu NpU BKJIOYEHHOM KOHTAaKTOpE MPOXOIUT 4Yepes
JyTOTaCUTENbHYIO KaTyIIKY, KPOHIITEHH, KOHTAKTHI U TUOKUN LIYHT, ITYHTUPYIOIIHI
BCE MOJABM>KHBIE INIAPHUPHBIE COCAUHEHHUS, K IPOBOAY, UAYIIEMY K BCIIOMOIaTeIbHOM
MallvHe. BBIKITIOUeHNE KaTyIIKU BBI3BIBAET OTXOJ SIKOpSI OT MAarHUTOIPOBOJA IO/
JNEUCTBUEM TIPYXKWUHBI W pa3MbIKaHWE KOHTAkTOB. OOpasyromascs MexIy
KOHTAKTaMH J1yra BBIIYBaeTCs BBEPX B JIYyIOTaCUTENIbHYIO Kamepy MOJ JeHCTBUEM
MarHUTHOTO MOJISl KATYIIKH, a TAaKXKe BOCXOSIIETr0 MOTOKA BO3/AyXa, 00pa3yronierocs
BCJICJCTBUE HarpeBaHus DIEKTPUYECKON  JYTOH. MarauTHeli ~ MOTOK
JyTOTaCUTENIbHOW KAaTyIIKW MOABOAUTCA B 30HY Tall€HUs OYTU 4YE€pe3 CTaIbHBIC
MOJIFOCHl  YKPEIUUIEHHbIE Ha acOECTOIIEMEHTHBIX CTEHKAaX KaMepbl. OTH TOJIOCHI

TJIOTHO TPUWJIETAIOT K CePACUYHUKY 1,5 KaTyIIKu ¢ 00erX CTOPOH.



Cama pyroracutenbHas KaMepa, KpOMe JIByX CT€HOK C MOJIFOCaMU, UMEET JIBE
acOeCTOLIEMEHTHbIE TPOJIOJIbHBIE MEPETOPOAKHU, YCTAHABIUBAEMbIE BHYTPU OOKOBBIX
TUTAHOK.

B npouecce ramenust 1yru OHa MepexoAUT ¢ KOHTAKTOB HA JIyTrOTaCUTENIbHbBIC
pora, pacTAruBaeTcs, OXJIAXJAETCA O CTEHKU U IEPErOPOKY KaMepsl U racHeT. OIuH
U3 pPOrOB YKpEIUIEH B KaMmepe, a JIPYTUM CIYXUT KPOHINTEHH  HEMOABUYXKHOIO
koHtakta. Ha psane xontaktopoB (MK-310b-42) wumeroTcss O10K-KOHTAKTHI,
PacIIOI0KEHHBIC MPaBee BHIKIIOYAIONIEH TPy KUHBI.

TEXHUYECKUE JAHHBIE KOHTAKTOPA MK-310b

HomunanbHoe Hanpspbkenue cuiioBoit renu 3000 B

HomuHanpHbBIN TOK TPOAOIKUTENBLHOTO PEKUMA KOHTAKTOPA:

MK-310b-37 10 A

MK-310b-42 25A

HomunanbHOe HamnpsbkeHue nenu ynpasieHus 50 B

HomuHanbHBINM TOK OJIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB 5 A

HoMuHanbHbIN TOK BKItOYaromei katymku 0,65 A

Macca koHTakTOpa:

MK-310b-37 22,9 xr

MK-310b-42 23,5kr

Pa3peiB cunoBbIx KOHTakTOB ~ 30—34 MM

[IpoBasi CUIIOBBIX KOHTAKTOB ~ 7—9 MM

HaxaTtue cunoBbeIX KOHTAKTOB 1,8—2,7 KIc

Pa3pbiB 010KMPOBOYHBIX KOHTAKTOB, HE MEHEE 3 MM

[IpoBan 6JIOKMPOBOYHBIX KOHTAKTOB 2,5—3,5 MM

HaxaTue 6J10KMpOBOYHBIX KOHTAKTOB 0,15 xrc

HanpsixkeHue aJ1s1 UCTIBITAHUST U30JISIIUM TIEPEMEHHBIM TOKOM dacToToit 50 I'np
B Te€UeHUE | MUH:

CWJIOBOM IIeENH 9500 B



uenu ynpasienus 1500 B

Bxitouenue konTakropa npu Hanpspkenun 30 B

10



2.2 Konraktop MK-15-01

DJIeKTpUYECKHEe MeYr BKIoYaroT KoHTakTopamu MK-15-01, oTanuaronumucs
ot koHTakTopoB MK-310b oTCyTCTBHEM IyroraCUTEIbLHONW CHUCTEMBbI M JBOWHBIM
Pa3pbIBOM LICTIH.

Ha wu30041IMOHHOM pbluare yKpeIuleH CJIBOCHHBIA JepKaTelb C JBYMs
KOHTAKTaMH, UMEIOIIUMHU TIPUTUpAIOIINe MpYyXUHBI. [IpU BKIIOYEHWH KOHTAKTOpa
MOJABUKHBIE KOHTAKThl KacaloTCsl JBYX HEMOJBUKHBIX KOHTAKTOB, YKPEIUICHHBIX Ha
CTOMKe depe3 jAepkarenu. Mexay KOHTaKTaMH HaXOJIuTcs acOecToleMeHTHas
neperopojka. [Ipu paspbiBe CUIIOBOM IENMU 3JEKTPUUYECKUX Medeil 00pa3yroTcs J1Be
HEOOJIBIIME AYTH, KOTOPBIC PACTATHUBAIOTCSA I10J] JSHCTBHEM II0TOKAa TEIUIOrO
BO3/IyXa, OXJIAXKJAIOTCSI OKPYKAOITUM BO3yXOM U TaCHYT.

TEXHNYECKHNE JTAHHBIE KOHTAKTOPA MK-15-01

HomunansHoe HanpsbkeHue cuiiooit e 3000 B

HomuHanbHbIN TOK CUJIOBOM 1LIEITH 1,4 A

Hanpskenue uenu ynpasiieHus 50B
Pa3pbiB KOHTAKTOB 28—34 MM
[IpoBan KOHTAKTOB S5—T7 mMm
Ha’kaTtne KOHTaKTOB 0,8—1,3 xrc

Hanpsbxenue miid UcnbITaHUS U30JSLHUM IEPEMEHHBIM TOKOM YacTotou 50 I'n
B T€UeHUE | MUH:

CUJIOBOM LIENN 9500 B

uenu ynpasieauss 1500 B

Bxitouenne koHTakTopa npu Hanpsbkenun 30 B

Macca 15,5 kr
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3.1 TEXHOJIOI'USAA PEMOHTA 3JIEKTPOMATI'HUTHbBIX
KOHTAKTOPOB

3.1 CucreMa TEXHHYECKOr0 00CTYKMBAHUS U PEMOHTA 3JIEKTPOBO30B

Jns  moanepkaHUst AJIEKTPOBO30B B PabOTOCIOCOOHOM COCTOSSHUM U
oOecrieueHUs HAJIC)KHOW M O€30MacCHOM MX SKCIUTyaTalluu CYHIECTBYET CHCTEMa
TEXHUYECKOTO OOCIy)XHBaHUS M PEMOHTa SJIEKTPOMOJBMKHOTO cocTaBa. OHa
BBejieHa npukazoM MIIC Poccun ot 30 nexa6ps 1999 r. N LT-725 u nonoxxeHueM
Ne 3p or 17.01.2005r.

[IpenycmaTpuBaeTcsi MPOBEICHHE CIEAYIOIIUX BHUAOB TEXHUYECKOTO
00CITy’KUBAaHUS U TEKYILETO PEMOHTA 3JIEKTPOBO30B MOCTOSTHHOTO TOKa cepuii BJI:

- Texauueckue obcmyxuBanusi TO-1, TO-2, TO-3 nmns npegynpexacHus
MOSIBJICHUSI HEUCIIPaBHOCTEH, MOJAEepKaHUs 3JIEKTPOBO30B B PAbOTOCIOCOOHOM U
HaJIeKAlIEM CAHUTAPHO-TUTUEHUYECKOM COCTOSIHUH, oOecrieueHns oecnepeOoitHOM,
Oe3aBapuitHON PabOTHl M IMOXKapHOH Oe3omacHOoCTH. TeXHUYecKoe OOCTy)KUBaHUE
TO-3 MoXxeT OBbITh YIpa3IHEHO HAYAIbHUKOM KEJIE3HOM JOPOrH MO COTJIACOBAHUIO C
HenapramenTom JiokoMoTUBHOTO X03siicTBa MIIC Poccuu;

- Texunueckoe oociyxuBanue TO-4 mias 00Touku OaHIaXel KOJECHBIX Iap
0€3 BBIKATKM WX U3-TOJ] JEKTPOBO3a MPHU JOCTHXKECHUU ONTHUMAJIBHBIX JJISl JAHHOTO
y4acTKa SKCIUTyaTalldd WM TPENeTbHBIX BEIUYHH IMPOKATa W TOJIIUHBI TpeOHen
OaHgaXel;

- TexHu4eckoe oo0ciyxkuanue TO-5, BeImoaHsAEMOE:

B MPOIIECCEe MOATOTOBKH 3JIEKTPOBO3a JyIsl moctaHoBkHU B 3anac MIIC Poccun u
JUTMTEIIBHOTO COJICPKAaHUS B pe3€pBe ene3Hou foporu -TO-5a;

B TIpollecC€ MOATOTOBKHM BJEKTPOBO3a K OTIpPaBKE B HEJACHCTBYIOIIEM
COCTOSIHUM B KalUTaJbHBIA PEMOHT Ha 3aBOJAbI WM B APYrue AENo, B TEKyLIUH
PEMOHT B JApyrue Aemno, nepeaayu Ha OallaHC IPYTUM JIENO WIM MepeIucIoKauu-
TO-56;

B IIPOIIECCE MOATOTOBKHU DJJIEKTPOBO3a K JKCIUIyaTal[My IOCJE IOCTPOMKH,

PEMOHTA Ha 3aBOJIaX WJIM B APYTHUX JEMO, MOcie nepeauciokanuu-10-5s;

12



B Mpoliecce MOATOTOBKHM AJIEKTPOBO3a K SKCIUTyaTalldy Mepe]l BbIJaue u3
3araca MIIC Poccun nnu PY JI-TO-5r;

- tekymme pemontel TP-1, TP-2 wu TP-3 nmma nognepxanus
paboTOCTIOCOOHOCTH 3JIEKTPOBO30B, BOCCTAHOBIIEHHS OCHOBHBIX IKCILTyaTallHOHHBIX
XapaKTePUCTUK U OOECIeUeHUs] UX CTAaOMILHOCTH B MEXKPEMOHTHBIN MEPUOJ] ITyTEM
PEBU3UU, PEMOHTA, PETYJIUPOBKH, UCIIBITAHUI U 3aMEHBI JIETAJICH, y3JI0B, arperaTos.

- kanutainbHble peMOHTHI (KP-1 m KP-2) sBnsitoTCS TJIaBHBIM CpPEICTBOM
«O3I0pPOBJIIEHUS» JJIEKTPOBO30B M MPENyCMATPUBAIOT BOCCTAHOBJIICHUE HECYIIUX
KOHCTPYKIIMI Ky30Ba, CJI0KHBIM PEMOHT paM TEJEKEK, KOJIECHBIX Map U PeAyKTOPOB,
TATOBBIX JBUTATEJIEH K BCIOMOTATENIbHBIX MAIIMH, JJIEKTPUYECKHX alNaparos,
ka0enell W NPOBOJOB, BOCCTAHOBICHHE YEPTEKHBIX pPa3MEpoB AeTaied U T. .
KanuranbHble pEMOHTBI 3JIEKTPOBO30B OCYILIECTBIISIIOT HA PEMOHTHBIX 3aBOJIAX.

PeMOHTHBIM LMK  BKJIIOYAET IOCJIEAOBATEIBHO TMOBTOPSEMBIE  BUJbI
TEXHUYECKOr0 00CIyKHMBaHUS U peMoHTa. [lopsiaok ux yepeaoBaHUs ONpEEseTCs
CTPYKTYpOW PEMOHTHOIO LIMKJIA.

[leproAMYHOCTH PEMOHTA MAaruCTPAIBHBIX 3JIEKTPOBO30B, T. €. MPOOETH MEKTY
TEXHUYECKUMU OOCTY)KMBAHMSIMH M PEMOHTaMH, a TakKe HOPMBI MPOCTOA
AIEKTPOBO30B IPU OSTOM YCTAaHABIMBAIOTCS HAYAJIBHUKAMHU JIOPOT C YYETOM
KOHKPETHBIX IKCIUTYyaTal[MOHHBIX YCIOBUN Ha OCHOBE HOpMaTuBOB npukaza MIIC

Hopmbl mpOo0IDKUTENIPHOCTH  TeXHUYECKHX oOcmykuBanuii TO-4, TO-5,
TeKymnx peMoHToB TP-1, TP-2 n TP-3 ycranaBiuMBaroTCs HadyaJbHUKOM JKEJIE3HOU
JIOPOTH, MCXOJd W3 TEXHUYECKOM OCHAIIEHHOCTH JENO, PalMOHAIBHOTO
WCIIOJIb30BAHUSI PEMOHTHOM 0a3bl, paBHOMEPHON 3arpy3Kd YYacTKOB IO PEMOHTY,
o0OecrieueHus BBICOKOTO KauyecTBa PEMOHTA, MPOBEACHUS HMCHBITAHUS U MPUEMKHU
AJIEKTPOBO30B IMOCJE PEMOHTA, & TAKXKE C YYE€TOM BBIIIOJIHEHUS YCTAHOBJIECHHOMU

HOPMBI ACTIOBCKOTI'O IIPOLCHTA HCHUCIIPABHBIX 3JICKTPOBO30B.
3.2 Pa30opka KOHTaKTOpa

OnexkrpomarHuTHbIE  KOHTakTop MK-310b pasOuparor B ciegyromiei

IIOCJICAOBATCIIbHOCTH .
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CHumaror pgyroracutTenbHylo kamepy, a Ha MK-15-01 neperoponku wu
OCMATPUBAIOT UX COCTOSIHUE.

OTcoennHAIOT TMOKME WIYHThl M COEIMHUTENbHBIN Kabenb. [IpoBepstor ux
LEJIOCTHOCTh W NpPHUMNANKy HAaKOHEYHMKAa K MpoBoay. CHHMArOT HENOJBM)KHBIN
KOHTAaKT, pbluar C MOJBH)KHBIM KOHTAaKTOM. CHUMAIOT OJOKMPOBKY, OYMILAIOT BCE
JIeTald U OCMATPHUBAIOT UX LEJOCTHOCTb, PEMKH, NPYKUHBI U JAECPKATEIN IPYKUH.
[TpoBepsitoT pe3pO0BbIe OTBEpCTUS B IIaHKaX. CHUMAIOT ¢ KOHTaKTOpa NpPYy>KUHBI.

CHHUMAIOT 1yroracuTeNbHYIO KaTyIIKY, IPEABAPUTEILHO OCIa0UB €€ BBIBOJBI.

OcmaTpuBalOT HU3OJSILIMOHHYIO CTOMKY M MpH HaJOOHOCTH CHUMAIOT H
3aMEHAI0T JApyroil. OTBEpTHIBAIOT OOJTHL, KpPEMJICHUS BEPTHUKAIbHOM CTEHKH,
CHUMAIOT ee. CHUMAIOT BKIIFOYAIOIIYIO U YAEPKUBAIOIIYIO KaTyIIKH.

[TpoBEpSIOT UCIIPAaBHOCTH SAKOPS, SpMa U UX KPEIUIEHUS, IPU HEUCIPABHOCTH

CHHUMAIOT C KOHTAaKTOpa.
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3.3 PeMOHT 3J1eKTPOMAarHMTHBIX KOHTAKTOPOB

PeMOHT 371€KTPOMarHUTHBIX KOHTAKTOPOB IIPU TEKYIIEM PEMOHTE ITPOBOJIAT C
MoTHOM uX pazdopkoil. Ero ymoOHO NpOM3BOAUTHL HA CHEIUAIBHBIX CTEHIAX,
HMMEIOIINX MTOJBOJT BO3AYyXa U MOCTOSTHHOTO TOKa HamnpspkeHuem S0B 1iist ucnblTanus
OTPEMOHTHUPOBAHHBIX  ammapaTroB. Ha Takom CTE€HAE KaXIblii KOHTAKTOP
YCTaHaBJIMBAIOT B THE3/10, MO3BOJISIONIEE OBICTPO 3aKPEMUTh CTOMKY U CBOOOIHO
MOBOPAYMBATh amnmapar B TOPU30HTAIBHOM IUIOCKOCTH TIpH pa30opke U cOOpKe.
[lepen pa3bopkol KOHTAKTOPHI TMPOAYBAIOT CHKAThIM  BO3JYXOM, CHHMAIOT
JyTOTaCUTENbHYI0 KaMepy U OCMAaTPUBAIOT Y3Jbl U JIETAIM HA OMpeAesieHue o0beMa
pemMoHTa. Bee meranu o4uImaroT OT Tpsi3u, pa3ouparoT U OCMaTPUBAIOT, YOSKIAsACh B
OTCYTCTBUH TPEIIMH.

Por nyroracurenbHOM CHCTEMBI OYHMINAIOT OT IUIABJIEHUA UM KOMOTH
METAJTHISCKON IETKOW MK HaXAa4HbIM 1MOJ0THOM. [Ipodwiie pora nmpoBepsoT mo
mabJIOHy U TIpU OOJIBIIMX OIUIABJICHUSX WJIM TPEIIMHAX BOCCTAHABJIMBAIOT Ta30BOM
capkou. [locie oCThIBaHMSI yroraCMTEIBHOTO pOra CBapOYHBIM IIOB 3aYUILNAIOT
HaNMWJIbHUKOM.

KOHTaKThl ¢ HE3HAUMTEIbHBIM U3HOCOM WJIM MMEIOLIUE MOJATaphl, 3a4UIIAIOT
OapXaTHBIM WJIH JUYHBIM HAIMMJIBHUKOM, CTAapasCh CHSATH BO3MOXHO MEHBIIHMH CIION
MeTaJljla ¥ He U3MEHUTh Mpoduis KoHTakTa. [lociie 3a4uCTK KOHTAKThI MPOTUPAIOT
BETOIIbIO. MecTa CONpOTHBJIEHUS KOHTAaKTa C POroM OOCTYXKHBAIOT MPHUIIOEM.
KoHTakThl, N3HOIIEHHBIE BBIIIE JTOMYyCTUMBIX HOPM, MOTYT OBITh BOCCTAHOBJICHBI. B
ATOM CJIy4ae M3HOUIEHHBIE KOHTAKThI TOCJIE OYMCTKUA U 3aMEPOB HAIUIABIISAIOT MEBIO
razocBapkoil. KoHTakThl MpeIBapUTEILHO HAarpeBarOT Ta30BOM TOPEIIKOW, TTOCIIE YETO
HaIJIABJIIOT WX paboudne IMOBEpXHOCTH. HaraBieHHBbIE KOHTAKTHI JJIs TPUAAHUS
TBEPAOCTH MPOCTYKHBAIOT MOJIOTKOM U oO0OpabarbiBaoT. Pasmepsl mpoduiis
KOHTaKTOB KOHTPOJIUPYIOT I1a0JIOHAMH.

JlyroracuTenbHyl0 KaTylIKy MpPOBEpPAIOT Ha OTCYTCTBHUE MOBPEXKICHUI
MOBEPXHOCTHON H3O0JISIIIUM, HA HAJIEKHOCTh NaWKu KaOeIbHbIX HAKOHEYHUKOB;
3aMepAI0T aKTUBHOE COMPOTHUBIIEHHE OOMOTKHM M COINPOTHUBIICHHE W3OJSIUN MEXKIY

0OMOTKO# M MOJIFOCaMU, KOTOPOE T0KHO ObITh He MeHee 10 Mowm. [1pu 3annxkeHHOM
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CONPOTUBJICHUU M30JIALMHU KATYyIIKy cymar B neun npu temmeparype 100-110°C unu
IIPOU3BOJIAT 3aMEHY U30JIILIMOHHOM BTYJKHU cepAaeyHuKa. [lnomans ceuenus npoBojia
Y YMCJIO BUTKOB AYTOracUTEIbHOM KaTYIIKH JOJKHBI COOTBETCTBOBATh TEXHUYECKUM
TpeOoBaHUAM uepTexka. B cilyyae HEBBINOJIHEHMSI 3TOTO YCIOBHUS MOXKET OBbITh
HEMpaBUJIbHOE HAMpPaBIEHUE MATrHUTHOTO BBIAYBAHHUS JJIEKTPUUECKOW IyTd, YTO
OPUBOJUT K CHJIBHBIM oOrapaMm JIyrOraCUTENIbHBIX pOTOB W  KOHTAaKTOB.
JyroracutenpbHyl0 KaTylIIKy KOHTAKTOpa ¢ TPEIIMHAMHU B BHUTKax 3aMeHstoT. [Ipu
MIOCTAHOBKE HOBOM KaTYIIKM KOHTAaKTHBIA BBIBOJ IPUBAPUBAIOT JIATYHBIO,
IIPEIBAPUTEIILHO XOPOILO MPUTHAB JIPYT K APYTy colpsraemMele noBepxHocTH. ITocie
ATOTO MECTO COEOUHEHHMS] C BUTKAMU W30JUPYIOT BIIOIYNEPEKPBINY IBYMS CIIOSMHU
JAKOTKAaHW W W3O0JSILMOHHOW JIEHTOW. BWTKM KaTylIKM MPOKPAlIMBAKOT IIPU
HEOOXOJIMMOCTH MAacCISHO-OMTYMHBIM JakoM bT-99 Butku He HOKHBI KacaThCs
JpYT Apyra U NOAXOAUTH OJM>KE YeM Ha 2 MM K JIyrOracUTEIbHOMY POTYy.

Bxiroyaronryro KaTynky KOHTaKTopa - IPOMBIBAtOT OEH3MHOM M OCMATPUBAIOT
Ha OTCYTCTBUE OCJIA0JIECHUSI BBHIBOJAHBIX 32KUMOB, TIPOBEPSIOT HAPYKHYIO H3OJIAIIMIO
U COCTOSIHME Kapkaca. J{7s BBISIBIEHHUS BO3MOXKHBIX OOpPBIBOB MPOBOJOB HU3MEPSIOT
MEraOMMETPOM aKTUBHOE CONPOTHUBJIEHUE KAaTyIIKH. OHO HE JOJIKHO OTKIOHSATHCS
OT YCTaHOBJIEHHOTO OoJiee ueM Ha 8% B 0oJblIyI0 UK Ha 5% B MEHBIIYIO CTOPOHY.
[loBbILIEHHOE CBEpPX JOMYCTUMOrO 3HAYEHUS! CONPOTUBIEHUE KATYLIKA YKaKET Ha
BO3MOXKHBIII BHYTPEHHUI OOpHIB OOMOTKM WJIM Ha YXYJIIEHHE KOHTaKTa MEXIY
KWIOW BbIBOJA OOMOTKM M HAaKOHEYHUKOM. KaTylmku ¢ HOHM)KEHHBIM
COMPOTHUBJIECHUEM U3OJISILIUM [OBEPTAKOTCS MPOIUTKE.

PeMoOHT karymiek ¢ uX MOJHOW Pa30OpPKON BBHIMOJHSAIOT MPU HATUYUU B HUX
OOpBIBOB MPOBOAHUKOB WJIM MEXBUTKOBBIX 3amblkaHui. Ecimm y karymiek
MOBPEXKJICHA ITOKPOBHAS M30JSLUSA, TO INPU PEMOHTE OIPAHUYUBAKOTCS TOJBKO
CMEHOM wu30oJsuMU. Y KaTylmek JOMyCKAaeTcsl BOCCTAHOBJIEHHE [BYX OOpBIBOB
0o0OMOoTKH. KOHIIBI 0OMOTOUYHBIX MPOBOJIOB B MECTaX OOpBIBA 3aUUIIAIOT, CKyYHBAIOT U
nponauBatoT npumnoemM [T10C-40.

Karymku c¢ omaBieHuem BUTKOB Oojee 3% Iuiomaav MX CEYEHHUS WIH C

TpCIMHAMUN IIWH IOJJIC)KAT PCMOHTY. Hporapbl, OILIABJICHHUA HWJIM TPCHIMHEBL
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3aUMIIAIOT ¥ TMPOBAPUBAIOT JIATYHBIO Ta30BoOi cBapkou. [Ipu Oomee rmyOokmx
MPO’KOrax KaTylIKW 3aMeHsT. KaTymiku, mpomeamue peMOHT, HNPONUTHIBAIOT B
nake. [loBpexJIeHHYIO OIUIETKY BBIBOJIOB 3aJENIbIBAIOT IMPOPE3UHEHHOU JIUIIKOM
JICHTOM.

SKopp MarHuTONpPOBOJ, CEPJACYHUK TPOMBIBAIOT OT Tps3d U TIpHU
HEOOXOJMMOCTH OITMHKOBBIBAIOT. BTymkm ¢ pa3pabOTaHHBIMH OTBEPCTHUSIMU B
KOHTAKTOJEpIKATENIE, SIKOPS PACHpPECCOBBIBAIOT M YCTAaHABIMBAKOT HOBbIE. Ocu H
BAJIKKM OYHUIIAIOT OT Tps3M, OMNAJIUHBI, MOArapoB, OIMHKOBBIBAIOT W TEpe]
ITOCTAHOBKOM CMa3bIBAIOT.

JyroracurenpHas kaMepa

CHATYyI0O C KOHTAaKTOpa JIyrOracUTEJIbHYI0 KaMepy TMpOJYyBalOT CXKaTbIM
BO3JyXOM, OYMIIAIOT OT KOIOTH, MOATapOB M OpBI3T MeTauia W pa30oHparoT.
AcOecTOlIeMEHTHBIE CTEHKH, IEPETOPOIKH U PEIIETKH OUYHUINAIOT Ha CTaJIECTPYUHOM
unu yctaHoBke. CTEHKH C TOJIIMHOW MeHee 4 MM, CO CKOJIaMH, TpEIIMHAMU U
nporapamu riayOuHoM Oosnee 25% wux ToONIMHBI WX 3aMmeHs0T. Mecra Oonee
IyOOKHUX TPEIIMH U MPOrapoB pa3esiblBaloT, TIIATEIbHO 3aYMIIAIOT HAMUIBHUKOM,
KPYIMHO3EPHUCTONW NMUIM(POBAIBHONW Oymaroi mim oOpabaThIBalOT B MECKOCTPYWHOU
KaMmepe, OYMINAKOT OT NbUIM M MECKA W 3aJEbIBAIOT CIEHHAIBHOW 3aMa3Kol WIIH
AIOKCHUIHOU CMOJIOMN.

B kadecTBe 3amMa3ku MPUMEHSIOT aCOECTOLIEMEHTHBIN MOPOIIIOK, Pa3BEICHHBIM
KUJKUM CTEKJIOM, WJIM CMECh U3 PaBHBIX YaCTE€ TMIICOBOTO MOPOIIIKA U aCOECTOBOTO
BOJIOKHA Ha MIEIOYHOM JIake. 3aMa3Ky HaHOCST TaK, 9YTOOBI €€ YPOBEHb OBLIT HEMHOTO
BBIIIIE PEMOHTHUPYEMOW IMOBEPXHOCTH, TaK KAaK MO MEpE 3aTBEPACBAHMUS OHA A€t
ycaJiKy. 3aMa3Ky Ha KHJIKOM CTEKJIE cymiaT npu temmneparype 25-30°C, a menounyro
- B CylImiibHOU neun npu temneparype 70-80°C B Teuenue 7-8u.

CKBO3HBIE MTPOKOTU U TPEUIMHBI MOYKHO YCTPAHHUTh CIIELIUATbHON MACTHUKOW.
3amMa3Ky HAHOCST HEMEIJICHHO TOCJI€ €€ M3rOTOBJICHMS, TaK Kak y Hee OBICTPO
HauyMHaeTcs mpouecc noauMmepusanuu u depe3 30-40 MHUH. OHA yKe 3aTBEpIECBACT.
[lepen HaHeceHHMEM MAaCTUKM PEMOHTUPYEMOE MECT TIIATeIbHO OO0E3KUPUBAIOT

areToHoM wim OeH3uHOM. [locne okoH4YaTenpbHOW OOpPaOOTKHM ISl TIOBBITICHUS
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BJIATOCTOMKOCTH acOECTOLIEMEHTHbIE CTEHKM W TEPEropoJKH  MPOIMUTHIBAIOT
JILHSHBIM MacJioM. Y 0eIMBIINCH B UCIIPABHOCTU BCEX JAeTallel Kamepy coOUparoT.

N3ona1MoHHbIe TUIAHKUA U MTAaHEI OCHOBAHUM, phlYaru, CTOMKHU JOJKHBI UMETh
YHUCTYIO TJISHIIEBYIO MOBEPXHOCTH WU OBITH OKpalieHsl amanbio ['d-92-XK.

[TOBEPXHOCTHYIO H3O0JSLMI0, HWMEIONIYI0 TPEUIUMHBI, CKOJIbI, MPOXOTH WIIH
MOBPEXKJEHUS /10 TOJOBUHBI €€ TOJIIMHBI, CHUMAIOT MOJHOCTHIO WJIM YacCTHUYHO.
HeGomnbimue nporapsl 3a4viialoT HAMMWIBHUKOM U NITU(QYIOT MEJNKOW CTEKIISIHHON
Oymaroi. PeMoHTHpyeMOe MECTO NPOMBIBAIOT OCH3UHOM U JBAXKJbl MOKPHIBAIOT
AMaJbIo.

[Ipy>XKMHBI CHUMAIOT, MPOMBIBAIOT U IMPOBEPSIOT MO OCHOBHBIM pPa3MeEpam.
[IpyXuHBI, HWMEIOIIME CIEAbl PXKABUMHBI, OLMHKOBBIBAIOT C MOCIEIYIOIIUM
o0Oe3BoOpakuBaHUEM. PacTaHyThle WM  TpOCEBIIME, HO HE  HMEIOUIUe
MEXaHUUYECKUX TOBPEKJCHUN MPYKUHbI BOCCTaHABIMBAIOT. JIJIsI 3TOTO MPYKUHY
OTIYCKaIOT, HarpeBas 110 Temneparypsl 920-980°C, c:xuMaroT WM pacTITUBAIOT A0
YEpTEKHBIX PA3MEPOB U I TPHUAAHUS HEOOXOAMMOW YHPYyrocTd MOJBEpPraroT
3akanke. KOHIIEBbIE BUHTBHI MPYXUHBI JOJDKHBI UMETh POBHYHO TOPU30HTAJIBHYIO
MOBEPXHOCTh. [IpyXMHBI C TpelIMHAMU W HE COOTBETCTBYIOIIUE XapaKTEPUCTHUKE
3aMEHSIOT.

[[TapHupHBIE COETMHEHUS.

Onu nowkHBI — oOecneuwBaTh  CBOOOAHOE ©O€3 3aefaHUil  JIBIKEHUE
COCIMHSEMBIX JICTAJICH U HE UMETh MOBBIIIEHHOTO JIIO(TA.

Jlis peMoHTa IIApHUPHOE coeAMHEHHEe pa3zbuparor. HeucmpaBHble ocu u
BaJIUKM HE PEMOHTHUPYIOT, a 3aMEHSI0T HOBbIMU. Pa3paboTaHHbie OTBEpCTUA
3aBapHUBaIOT U PACCBEPJIMBAIOT MOJ YEPTEKHBIA pa3Mep WM Ha OOJIBIIMI JuaMeTp ¢
MOCJEAYIONIEN YCTAHOBKOM B HEro BTYJKH C COOTBETCTBYIOUIMMU BHYTPEHHHUM H
Hapy>KHbIM THAMETPaMHU.

[lepen cOopkoil Tpyluecs MOBEPXHOCTU MAPHUPHBIX COSTUHEHUIN TOKPHIBAIOT
CMa3KoM, a mociie COOPKH KOHTPOIHMPYIOT 3a30p B MIAPHUPE.

[Tocne peMoHTa Bcex Y3/0B M JeTajedl KOHTAaKTOp COOMparoT B OOpaTHOU

pazdopKe Mocie10BaTeIbHOCTH.
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3.4 COopka 3JIEKTPOMATHUTHBIX KOHTAKTOPOB

[lepen cOOpkOM KOHTAKTOPOB BCE TPYIIMECS ACTAIA CMa3aTh TOHKUM CJIOEM
CMa3KHu. Y CTaHABIMBAIOT KaTYIIKYy, BBEPHYB B SIPMO CEPACYHUK. Y CTAHABIMBAIOT HA
APMO SIKOPb, BQJIMK SKOPS 3alIIJIMHTOBBIBACTCS. YKPEIUSIIOT K ApMYy CTOWKY U
MIPUCOCAUHSAIOT BBIBOJIHBIC TIPOBOJIa BKIIIOYAIOMICH KATYHMIKHM K OOJITAM CTOMWKH.
[Ipukperistor K CTOWKE COOpaHHBIM Yy3€ll JyroracUTelbHOM KAaTyUIKd C
HEMOJBIKHBIM ~ KOHTAaKTOM; CBOOOJHBIM BBIBOJ JYrOracCUTEIbHOM  KaTyLIKH
MIPUCOCINHSAIOT K KOHTAKTHOM IITAaHTM Ha CTOMKE. 3aKpeIviaioT Ha SIKOpE pblyar C
MOJBM)KHBIM KOHTAKTOM M MPUTUPAIOLICH MPYXKUHOW. Y CTAHABIMBAIOT phlyar is
KPCIUICHHS BBIKIIOUAIOIICH MPYKHUHBI M 3aKPEIUITIOT OJIOKMPOBKY. 3aKpEIUISIIOT K
SApMY BEPTUKAIbHYIO CTOMKY, YCTAHOBUB MPEABAPUTEIHLHO BHIKIIOYAIOIIYIO PYKUHY
U COCIMHUB TMOJBUKHOW KOHTAKT C UIYHTOM C KaOEJIbHBIM HAKOHEYHUKOM.
[IpoBepstoT OT pyKH XO4 SKOpPS MU BCEHM NOJABHKHOW CHCTEMbI KOHTAKTOpA, OHA
JIOJDKHA TIepeMeIaTbesi ¢cBoOOAHO Oe3 3aenaHuil. [Ipu BBIKIIOUEHHOM MOJIOKEHUU

IOYHT HC JOJIKCH HAXOAUTLCA B HATAHYTOM ITOJIOKCHUU.
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3.5 UcnbiTanusl, NPONUTKA, PEryJUpPOBKa

KonTakTop mepen ucHbITaHHEM AOKEH OBbITh IMPOBEPEH Ha COOTBETCTBUE
OOLIUM TEXHUYECKUM TPEeOOBAHUSM, MTPEABIBISIEMbIM K MATHUTHBIM KOHTAKTOPaM.

[Ipy wucCHOBITAaHMM W TIPOBEPKE JIIEKTPOMArHUTHOrO KoHTtaktopa MK-310
3aMepsSIOT aKTUBHOE COIPOTUBJICHHE OOMOTOK JYrOraCHUTEIbHOM M BKIIOYAOIIEH
karyuiek. ConmpoTHUBIIEHHE BKJIIOYAIOUIEH KaTyIIKK JAOKHO ObITh paBHO 61 Owm, a
nyroracurenbHol katymku (0,031-0,034 Om).

Bxotowaromasi  karyimika KOHTakTopa Tepell yCTaHOBKOM JIOMKHA OBITh
WCIBITaHA 110 OTHOLIECHUIO K cepAeuHuKy HanpsbkeHuem 4000B.

YcTaHaBIMBAIOT KOHTAaKTOp B padoyee IMOJIOKEHUE (AyroracuTeabHOU
KaMepo# BBEpX) U MPOBEPSIOT TOK UM HAIPsKEHUE cpabaThIBaHUs KOHTAKTOPA, IS
Yero OT KJIEMM MCTOYHUKA HanpspKeHUs 75B MoJIBOJAT COEIMHUTENBHBIE TPOBOJA K
BBIBOJHBIM KJIEMMaM BKJIFOYAIOIIEH KAaTyIIKM W IPOBEPSIOT KOHTAKTOpP Ha TOK
BKItOUeHUs. [Ipy 3TOM SIKOpb KOHTaKTOpa JIOJKEH MPUTSHYTHCS NMPU YCTAHOBIEHUU
B 1lenu BKJIoyaronie katymku 0,46A (Hanpstxenue BritoueHus: 25-30B). Ecnu npu
JAHHOM TOKE KOHTAKTOp HE BKIIOYWICS, TO HEOOXOJIMMO MPOBEPUTH HAJIUYHE
HEMarHUTHOTO YIOPHOI0o MTU(TAa HA XBOCTOBUHE SIKOPS U YOEAUTHCS B OTCYTCTBUU
MAarHUTHOTO 3QJIMIIAHMS SKOpsA, a TaKKe MPOBEPUTHh OTKIIOYAIOIIYI MPYXKUHY Ha
COOTBETCTBHE TEXHUUECKON XapAKTEPUCTHUKE.

[TpoBepsIOT KOHTAKTOp Ha OTKIItOUEHHE. [Ipr 3TOM SIKOpb KOHTAKTOpa JAOJHKEH
OTIIACTh NMPU CHUKEHUH TOKA B IIeNH BKItouaromen karyuiku 10 0,041 a (2,5B). Ecou
IpPU YKAa3aHHOM TOKE SIKOPb HE OTIMAJAET, TO CJIEAYyEeT MPOBEPUTHh YCTAHOBKY MOJ
maiooil IKOpsi HEMAarHUTHOM MPOKIIAJIKU.

Ha  xontaktope @ MK-310 mnpoBepsArOT  NpPaBWIBHOCTh  BBIJIYBaHUS
ANEKTPUYECKOW Jyrd MpH pa3MbIKAHUM KOHTakTopa. /[[ias 3TOoro K BBIBOJHBIM
KJIEMMaM JyroracuTeIbHOW KaTyIIKU MOJCOEINHAIT COEAMHMUTENbHBIE [IPOBOIA OT
MCTOYHUKA HanpspkeHus: 75B (MUHUMAaNIbHBIN TOK YCTAHOBKH JOJIKEH ObITH HE MEHEE
75A).

[Ipy OpHUHYIUTENBHOM 3aMBIKAHUM CHJIOBBIX KOHTAaKTOB BO3HMKLIAS IIPH

Pa3pheIBE€ KOHTAKTOB JAyra AOJDKHA BbITAJIKHWBATLCSA B 00J1aCTh I[erFaCHTGHBHOﬁ
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Kamepbl. BbilyBaHWe Oyrd BOBHYTPh KOHTAaKTOpPa YKa3bIBAa€T HAa HEMPABUWIbHYIO
HAMOTKY OOMOTKHU JyrOTacUTENbHON KaTylIKu. Takyro KaTyliKy 3aMeHSIOT HOBOM.

W cnbITEIBAIOT KOHTAKTOPhl HA  AJIEKTPUYECKYIHOD TMPOYHOCTh  HU3OJISIUU
HaIpsKEHUEM IEPEMEHHOTO TOKA MEXKIY:

Llenbto ynpaBiaeHus 1 MarHuTonposooM - 1500B.

CuII0BO# 11ETIBI0 M1 MAarHUTOMPOBOAOM - 9500B.

CuioBO# 1IETIBIO U 1IETIBIO yIIpaBiieHus - 9500B.

Pa3zomMkHYyTBIMM CHIIOBBIMHM KOHTakTamu - 9500B.

[IpoBepsitOT BENMMYMHY pacTBOpa, MpoBajia U KOHTAKTHOT'O HaXKaTUsl CHIIOBBIX U
OJIOKUPOBOYHBIX KOHTAKTOB.

KonTtaktopsl ¢ nBOMHONM KOHTakTHOM cuctemorn MK-15-01, poimkHbBI
o0OecreyuTh OJHOBPEMEHHOE pa3MblKaHUE KOHTakToB. HaumOonpmuii paszmep
OTCTaBaHMsI OJTHOTO KOHTAKTa OT JPYroro He JOJDKEH MpeBbImaTh 0,5MM.

PacTBOp KOHTakTOB OMNpPEAENSIOT IO PACCTOSIHUIO MEXKIY Pa3OMKHYTHIMU
KOHTaKTaMH U PETYJIHUPYIOT U3MEHEHHUEM BBICOTHI yHopHOro mrudTa sxkops. [Iposan
KOHTPOJIMPYIOT MEXAY AEp>KaTelieM IOJBH)XHOTO KOHTAaKTa M KPOHIITEHWHOM BO
BKJIIOYEHHOM TMOJIOKEHUU. J[MHAMOMETPOM MPOBEPSIOT HAYAIBHOE M KOHEYHOE
Ha)KaTUEe KOHTAKTOB. PeryaupoBKy Ha)KaTHs OCYILECTBISIOT MOJOOPOM KOHTAKTHBIX
MPYKHH.

OcMaTpuBarOT MOJOKEHUE SIKOPS BO BKIFOYEHHOM COCTOSIHUHU. 3a30p MEXIY
SKOPEM M KOHIIAMH TI0JIF0Ca CEpACUHMKA JTomycKaeTcs He Ootee 0,4 Mm.

[IponuTka KaTymiek HeoOXoauMa JJisi BOCCTAHOBJIEHHUS AJIEKTPUUYECKOU
MIPOYHOCTH U30JISIIUU, €€ BIArOCTOMKOCTH M TEIUIONPOBOAHOCTH. [lepen mponuTkoii
JUIS yAaJIeHWsl U3 KaTyIIKWA JIMIIHEW BJIard ee CymaT B AJICKTPUYECKHX Iedax B
TedeHue 3-X 4acoB. ['opsUyro KaTyIKy MorpyxaroT B 6ak ¢ jakom Ned47, moce yero
ee BHOBb momemaroT B neub npu temneparype 100-110°C u BbiaepkuBaroT 10
ITOJTHOTO BBICBIXaHUs 0KOJO §-104. KaTynmiky nponutsiBaroT ABa)apl. BeicylmeHHyO
KaTYIIKy OKpallINBalOT NOKPOBHBIM J1JakoM bT-99 u cymar Ha Bo3ayxe B TeueHue 3-4

qacCoB.
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[TpornuTKy acOECTOIEMEHTHBIX H3JCNHA ammapaTta B KPEeMHUHOPTaHUYECKOM
KUJKOCTH TPOBOAAT C 1LEJbI0 OO0ECHeYeHUs] BOJOOTTAIKMBAIOIIUX CBOMCTB
acoecroueMenTta. llomnexamue mNponUTKE JAE€Tald CylIaT B I[€Yd, a 3aTeM
MOTPYXAT B BaHHY C pacTBOpoM, coctosimuM u3 90% yaiit-cupra u 10%
wunkoctu ['KXK-94. n3BneueHHble U3 BaHHBI JIETAIM MTOCIE CTOKA U3JIUILIEK pacTBOpa

CyIIAT MPU TEMIEPATYPe OKPYKAIOIIEH Cpeibl.

23



3.6 O0opynoBaHne, MHCTPYMEHTbI, MATEPHAJIBI

[Ipu peMoOHTE >3JEKTPOMArHUTHBIX KOHTAKTOPOB IMPUMEHSIOTCS CIEAYIOLIUE
MHCTPYMEHTHI U 000pyJOBaHUE: MHCTPYMEHTBI, MaTepUasbl U MPUCTIOCOOICHHUS:
I. cnenManbHBIA CTEHJ, HWMEKIMNA TOABOJ BO3AyXa M IOCTOSIHHOIO
TokaHanpsikeHuem 50B;
2. 'aeuHble KIIIOUYU U OTBEPTKA;
3. MeTaJTnYeCKast HIETKA, HaMWJIbHUK u HaabuIH,
KpyIHO3epHHUCTasuIM(oBaibHas Oymara;
4. cnenpanabHBIC Aa0JIOHEI,
5. MOJIOTOK;
6. cCBapOYHBIN aIapar;
7. ra3oBasi TOpEIKa;
8. MErOMMETp;
9. crienanbHBIN KITI0Y C BBICTYIIAMU;
10. asexTpoapens;
11. nakoTKaHb ¥ U3OJSALIMOHHAS JICHTA;
12. MacnsiHO-OUTYMHBIN JaK;
13.6eH31H WM TEXHUYECKUNA CITUPT;
14. npope3nHeHHas JIUMNKAs JICHTA;
15.macra I'OM nnm cmech TOHKOTO MOPOIIKA MEM3bI 1 MAIIMHHOTO Maca;
16. srIoKCcHIHAsS CMOIa;
17.acOecTOoleMEeHTHBIN MOPOIIOK, Pa3BEICHHBIN KUIKUM CTEKJIOM;
18.cMech TMUICOBOIO MOPOIIIKA U aCOECTOBOTO BOJIOKHA;
19. dbpesepHbIii CTAaHOK;

20. meckocTpyiiHas kamepa
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4. HEUCIIPABHOCTHU JJEKTPOMAI'HUTHOI'O
KOHTAKTOPA, UX ITPUYUHBI 1 CITOCOBbI
HNPEAYHNPEXIAEHUSA

4.1 OcHOBHbIC HEUCIIPABHOCTH ¥ IPUYMHBI:
OCHOBHBIMH IMpUuIrMHaMHn SABJIAIOTCA HacCThbIC Pa3pPbIBbI KOHTAaKTOB,

COMPOBOXKJIAIOIIUXCA BO3HUKHOBEHHEM MEXAY HUMH D3JIEKTPUYECKOH Oyru. ITO
OPUBOJUT K BHITOPAHMIO M OIUIABJICHHIO pabOYMX IOBEPXHOCTEH KOHTAKTOB,
OOrOpaHvI0  U3OJSIUU  U3OJSALMOHHBIX  CTEpKHEH U M30JISITOPOB, CTOEK
JyTOTACUTENIbHBIX POrOB, NEPErOPOJOK TYTOraCUTENIbHBIX KaMep U K YMEHBUICHUIO
TOJILIUHBI UX CTEHOK.

OOpbIBalOTCS KUkl TMOKMX IIYHTOB U MPOBOAOB, CIAOHYT U JIOMAOTCS
NPYKUHBI, Hapyllaercs padoTa IHEBMAaTHYECKOro MPUBOJA M  PEryJMpPOBKa
OCHOBHBIX  MapaMTpoB KOHTakTopa. CrHocoObl MNPeAyNpexRACHUS  MOJOMKHU
ANEKTPONHEBMATHUYECKUX KOHTAKTOPOB:

[Ipu TP-3 »nexTpornHeBMAaTHYECKHE KOHTAKTOPHI MOJHOCTHIO pa3Ouparor.
OcMarpuBaeTcs W 3a4MINACTCS IyrOracUTeNbHAasT KaMepa W pora KOHTaKTOPOB.
TonmmHa CTEHKA JyrOracUTEIbHOW KaMepbl U3MEPSAETCS B 30HE JICUCTBUS
aJIeKTpuUeckol ayru. BHuMaHue oOpamjaercss Ha COCTOSIHME JyrOraCHTEIbHBIX
KaTylnleK M HUX BBIBOJIOB. [IpoBepka pacTBOopa M HayaJbHOTO HaXaTUsl KOHTAKTOB
OCYUIECTBIISIETCS IPU PA30MKHYTBIX KOHTaKTaX. A yria, KOHTPOJUPYIOIIEro NpoBaj
Y KOHEYHOE Ha)XaTue - B 3aMKHYTOM TIOJIOKEHHUE MPU AABJIECHUU CKAaTOrO BO3AyXa B
uunubape npuBoga 0,5 Mlla (5 krc/cm). M3mepenune HakaTuil OCYILECTBIISIETCS
JTUHAMOMETPOM B MOMEHT TPOTaHMsI TOJIOCKK TOHKOW OyMart.

Perynupyercst pacTBOp U MpoBaJl CUJIOBBIX KOHTAKTOB anmnaparoB Mpu cOOpKe
B3aMMHBIM MEPEMEIIEHUEM KPOHIITEHHOB MOIBH>KHOTO U HETIOJBUKHOTO KOHTAKTOB.
N3mepeHne JIMHUM KacaHUs CWIOBBIX KOHTAaKTOB IPOBOJUTHCS IO OTIIEYaTKaM Ha
Oymare. [lociie yCTaHOBKHM HOBBIX KOHTAaKTOB MPOBEPSIOTCA MapaMeTPbl KOHTAKTHOTO
YCTPOMCTBA U B Cilydae HEOOXOJUMOCTH OHO peryiupyercsa. KoHTakTbl OJOKHPOBKU

0Cc0o00r0 yX0/a U peryIMpoBKH He TpeOytoT. [lepuonnuecku noBepseTcsi KOHTAKTHOE
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Haxatue. OHO perynupyercs moAaruOkoil manbieB. [IpoBepsieTcss repMeTHYHOCTH
MHEBMAaTHYeCKOro mnpuBoja. [lpu peBu3uum mnpuBoAa sl YCTAHOBKU PE3UHOBBIX
MaH>KET Ha MOPIIEHb UCTIONB3YIOTCA CTeIUaIbHbIE TPUCTIOCOOIEHUS.

[IpoBepsieTcst cOCTOSTHUE CUIIOBBIX (TJIABHBIX) M TyTOraCUTEIbHBIX KOHTAKTOB,
IpU M3HOCE KOHTAKTOB 00Jie€ YCTAaHOBJEHHBIX HOPM, OHH 3aMEHSIOTCS.
BoccranaBnuBaercss mpoduiab MEIHBIX CHUJIOBBIX KOHTAKTOB. JIMHUS KOHTAaKTHOTO
KacaHMsl IOJDKHA OBITh HE MeHee 75% IMPUHBI KOHTAKTOB.

OcMarpuBaeTcs KPOHIITEHHBI MOJBMKHOTO U HEMOJABUKHOIO KOHTAaKTOB U
MOJIBM)KHOU phIUar ¢ KOHTAKTOAEpIKATEIeM TJIaBHOTO KOHTakTa. [Ipu oOHapyxeHue B
HUX TPELIMH OHU Pa3lIebIBAIOTCA U 3aBAPUBAIOTCS ra3oBoi cBapkoi. [Iposepsiercs
COCTOSIHUE AYTOTacUTEIbHBIX KaTYyIIeK W WX BBIBOJOB, NMPU HAPYIICHUU MalKH,
HaJMYUU TPEUIUH, OIUIABJIECHUN U MOJArapoB U3OJSLHH, HEAOCTATOYHOM PACCTOSHUM
MEXKTy BUTKaAMU - KaTyIIKH PEMOHTHUPYETCS.

N3onsiiinoHHbIE TSITH HE JOJDKHBI UMETh TPEIIWH, MOBPEXKICHUNA W30JIALINU.
[IpoBepsieTcst  cocTOsiHME  M3OJALMOHHBIX  cToeK. [loBpexaeHHass HW30JIAIUSA
BOCCTAHABJIMBAECTCS B COOTBETCTBUE C YTBEPKICHHBIMH TEXHOJOTHUYECKUMHU
mporeccaMi  WIIM  3aMEHSIIOTCsl  cToikamu. CTOHKM CcO clienamMu  IepeOpocoB
AIEKTPUUECKON YyTH 3aUUIIAIOTCS U OKPAIIMBAIOTCS U30JIAIIMOHHON SMalIbIO.

[IpoBepsieTcst COCTOSIHME BajJUKOB M BTYJIOK IIAPHUPHBIX COEIUHEHUH,
3a30pbl B IAPHUPHBIX TOBOJATCS 10 HOPMbI 3aMEHOW BAJIMKOB WUJIU BTYJIOK.

Komoaku O10KMPOBOK C METHBIMU CETMEHTaMH OCMAaTpUBAIOTCS, BhIpaOOTKa
¢ TmyOuHOM 10 1 MM 3alUIuBaeTCs, U yCTPAHACTCS TIO(PT PhIYaKHON CUCTEMBI.

JlyroracutenbHble ~ KaMmepbl — pa30MparOTCs,  3aUMIIAIOTCA  CTEHKH,
MEePEropoJKU, HEUCIIPABHbIE KaMepbl PEMOHTUPYIOTCS. ToJIMHA CTEHOK H
MEPEropoJOK JIOJKHA COOTBETCTBOBaTH HOpPMaM JOMYCKOB M U3HOCOB. Ilocne
PEMOHTA U COOPKH KOHTAKTOPBI IOJKHBI YAOBIETBOPATH CIACAYIOIIUM TPEOOBAHUSM:
BKJIIOUEHHUE KOHTAaKTOpOB mpu aaBieHue Bo3ayxa 0.5klla (5 kxr/cMm) nomkHO OBITH
YeTKUM, 0€3 PBHIBKOB M 3aeJaHUil C MPUTUPAHHEM KOHTAKTOB;, pPacTBOp, IpPOBal,
CMEIIEHUE W HaXaTHe CHUJIOBBIX U  OJOKUPOBOYHBIX KOHTAKTOB JOJDKHBI

COOTBCTCTBOBATh TCXHHYCCKHUM JaHHBIM ‘-ICpTG)KGﬁ Ha KOHTAKTOpbl W HOpMaM
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JOYCKOB M M3HOCOB; MEXJYy MOJBWXHBIMU 4YacTMH KOHTAaKTOpPOB H
JyTOTaCUTENbON KaMepod IOJKEH OBITh 3a30p HE MEHee |MM; MeXAy BHUTKaMU
KaTYIIKU MarHUTHOTO AYThsl (AyroracUTEIbHON) M KPOHIITEHMHOB HEMOIBUKHOIO
KOHTaKTa JOJKEH OBITh 3a30p HE MEHee 2MM; IOJIFOCHI JAYTOTaCUTEIhHBIX KaMmep
JIOJKHBI CBOOOJHO CHMMAThCSl M YCTaHABIMBATbCA HA MECTO, UMETh HCIpPaBHbIC
3anuparole YCTPOMCTBO; PAacTBOP BWIKM JUIA POra JyrOTaCUTENIbHOW KaMmepsl
JIOJDKEH COOTBETCTBOBATH TpeOoBaHWeM uepTexa (7-9MMm); mrodT pbIYaKHON

CHCTCEMBI, H3M€p$[€MBII>i Ha MMOABMKHOM KOHTAKTEC, HC JOJIZKCH ITPCBBIIIATh
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HeucnpaBuoctu koHTakropa MK-310b MoryT ObITH

CJIeAYIOUIMMM:
1. Harap Ha nmOJIBUKHOM M HEMOJBUKHOM KOHTaKTaX.
2. Harap Ha qyroracuTeabHOM pore.
3. TToBpexaeHa U301 TyTrOTaCUTEIbHON KaTYIIIKH.
4. Harap Ha cTE€HKax AyroracuTesibHON KaMephl.
5. OcnabieHre BBIBOJHBIX 3AKMMOB BKJIFOUAIOIIEH KATYIIKH.
6. CKBO3HBIE ITPOKOTH U TPEUIUHBI JyTOraCUTEIbHON KaMEPBI.
7. OnnaBiieHUs: yroracuTeIbHOrO pora.
8. JItopT mapHUPHBIX COEAUHEHU
TEXHOJIOI'MYECKAS KAPTA peMoHTAa 3JIEKTPOMATHUTHBIX KOHTAKTOPOB

BonTel ,BUHTHI OTBEPHYTh, JYIOTaCHTEIBHBIE KaMepbl ,KOXKyXa ,0JOKHPOBOYHBIC
YCTPOMCTBA CHST.

Pa3zo0path KOHTaKTOp

IIpoBepUTH COCTOSIHUE KOHTAKTOB, U3MEPUTH UX TOJIIIUHY U BBICOTY, 3aUUCTUTh UX U
00y uTh. [Ipr HEOOXOIMMOCTH KOHTAKTOPHBIE HATTAWKK Y KOHTAKTOPOB CMEHHTb.

KoHTakThl Co cienaMu OIUIaBIEHUS] UMEIOIIME U3HOC B MIPEJEIax HOPM JOMYCKOB U
M3HOCOB, JOJKHBI OBITh 3alUIIEHBI ¢ COOM0AeHuEM Npoduiisi KOHTaKTOB. TosmuHa
[JIAaBHBIX KOHTAKTOB corjiacHo Tabmuiie 1.

OcMOTpeTh KaTylIKy KOHTaKTOpa U 3aMEPUTh €€ conpoTuBieHUE. COMpOTUBIEHUE
M30JALIMM , OMHYECKOE COMNPOTHUBJICHUE KATYUIKH 3aMEPUTh, HAPYLICHHYIO
BOCCTAaHOBUTH ,M30JISIIIUIO JTAKOM TIOKPBITh , BBOJBI 3aUUCTh , OOy IUTh.

ConpoTuBIieHHE U30JSUU JOJKHO ObITh HEe Oosiee 40 M Owm .
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ConpoTuBIICHUS KaTYIIKH JTOJDKHO OBITH COTJIACHO TaOIHIIe

[IpoBepuTh cOCTOSIHUE THOKUX MPOBOTHUKOB

[IyuTHI NMeroIIMEe OOPBIB UK OTTap >Kuil cBbiciie 10% cedeHust 3aMEeHUTD
OunctuTh BCE AeTanu

OuncTKy Bcex feTaneit (KpoMe KaTyuieK) Iporu3BOIUTh ¢ TPUMEHEHHEM OeH3HUHA

Ha snektpomaruuTHbeix KoHTakTOopax MK 66 npoBepuTh COCTOSIHUE Mailku IPOBOJIOB
K KOHJIEHCAaTOpaM. 3aMEPUTh EMKOCTh KOHAEHCATOPOB.

HpI/I HGO6XO)II/IMOCTI/I NEpenoATs MpoBOAa IOAXOJAJAIIME K KOHACHCApaM HIIN
3aMCHUTb CMKOCTL KOHACHCATOPOB. EmMKocTh KOHICHCATOpa HOJI’KHA ObITh 4MKD+-
10%

IIpoBepuTh KapamMbICIIO KOHTAKTOPA HAa U3JIOM

3akpenuTh OJIUH KOHEIl KOpaMbICiia B TUCKHU, & CIPYTOM CTOPOHBI MPUIIOKUTh YCUITUS
Ha u3J0oM 5 Kkr*c BieBo (Brpaso),llocne vero 3axarb Apyryr0 CTOPOHY U MOBTOPUTH
OTepaIuo

JlyroracutenbHble KaMephl, KOXXyXa, OJOKHPOBOYHBIE YCTPOICTBA IOCTAaBUTb,
3aKpEInTh.

3&3013 MCIKIAY HyroraCHTeHLHOﬁ KaMCpOﬁ " IIOJABHKHBIM KOHTAKTOM JOJI’KCH OBITH HE
MeHee 1 MM. I[YI“OFaCI/ITeJILHaH KaMCpa OOJIDKHA CBO6OI[HO YCTAaHAaBJIUBATLCA U
CHUMATLBCH. HpI/I 9TOM IIOJIFOCBI KaMCpbl AOJIZKHBI INNIOTHO IIPUJICTATh K IIOJIFOCAM
KaTyYIIKU MaroHuTHOT'O JYTbA.

YcTaHOBUTH BaHlHTHBIﬁ KOXYX IO IJ1aTy €EMKOCTHU

3alUTHBINA KOXYX JOJKEH OBITh U3 AJIEKTPOU3OJIAIIMOHHOTO MaTepuana .B mecrax
KpPEIUIEHHUS TUIaThl U EMKOCTEN 3aKPacuTh KPacKoOM

OXPAHA TPYJA U TEXHUKA BE3OITACHOCTH

Ha ocHoBaHuu WHCTPYKIIMM MO OXpaHe TpyJa Ui ciecaps MO0 PEMOHTY

MOABMYKHOTO cocTaBa (fanee - MHCTpyKIMs) yCTaHABIMBAET OCHOBHBIE TPEOOBAHUS
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0e30macHOCTH IS ciiecaps 1Mo PEMOHTY MOABUKHOTO cocTaBa. K pabore mo peMoHTy
JOMYCKAIOTCS JIMIAa HEe MOJIoKe 18 JieT, mpolieane npu nocTyIuieHHH Ha padoTy
00s3aTeNbHBIA MPEABAPUTENbHBI MEAUIIMHCKUNA OCMOTp, OOydeHHE TpeOOBaHUSAM
HACTOSIIEM WHCTPYKIMHU, CTAXUPOBKY M MPOBEPKY 3HAHMK MO OXpaHe Tpyna. B
JajgbHEUIleM 3T PaOOTHHUKU MPOXOIAT MEPUOJUYECKHUE MEIUIIMHCKHE OCMOTPHI B
YCTAHOBJICHHOM TOPSJIKE U MOIBEPTatOTCS MEPUOJUYECKUM ITPOBEPKAM 3HAHUI.
Cnecapp MO PEMOHTY MOJBUXKHOTO COCTaBa JOIyCKaeTcsa K paboTe moclie
MIPOXOXKJEHUS UHCTPYKTaKe (BBOJHOIO W MEPBUYHOTO Ha paboueM MecCTe), cAauu
HK3aMeHa 0 OXpaHe TPyJa U TEXHHUKE O€30MacHOCTH P paboTe ¢ KpaH-0aIKOM.
Crnecapp 0 pEMOHTY NOABUKHOI'O COCTaBa B COOTBETCTBUU C AECHCTBYIOIIUMU
[IpaBunamu BHYTPEHHErO TPYAOBOrO pacropsiika oOs3aH: padoTaTh YECTHO U
100pPOCOBECTHO; COONMIOAATh AUCIUIUIMHY TPYJa; UCIOIL30BaTh BCe pabouee BpeMs
JUISL TIPOM3BOJMTENBLHOTO TpyJa; coOnoAarb TpeOOBaHUSA IO OXpaHe, TEXHUKE
JUYHOI 0€30MacCHOCTH, MPOU3BOJACTBEHHOW CAHUTApUM, TUTUEHE TPyJa, MOKapHOM
0e30MacHOCTH, MPENYyCMOTPEHHBIE COOTBETCTBYIOIIMMU HOPMaTUBHBIMU
JOKYMEHTaMu; COOII0JIaTh MOPSAJOK M TpaBUia, YCTAHOBJICHHBIC JIEUCTBYIOIIUM
3aKOHOJIATeNbCTBOM O Tpyae PO, IlpaBwiamum TEXHUYECKOM SKCIUTyaTalluu
XKeNe3HbIX Aopor P®, ApyruMu NpuKa3amMd W HWHCTPYKIUSMH W HHBIMU B T.4.
MECTHBIMM HOPMATHBHBIMHU aKTaMU; COJEPKaTh B YUCTOTE M MOPSJIKE CBOE pabouee
MECTO; BBITIOJIHATH TOJBKO MMOPYYEHHYIO €My MactepoMm (Opuraaupom) padoTy;
BJIaJIeTh O€30MacHBIMU TPUEMAMH TPYJa; COJEpkKaTh B HCIPABHOM COCTOSIHUM H
YHCTOTE 3aKPEIUICHHOE 3a HUM padouee MeCTO, MHCTPYMEHT, MPHUCIOCOOIEHUs, a
takke CU3; ucnonb3zoBaTh B paboTe€ TOJIHKO HCIPABHBIA WHCTPYMEHT; HOCUTH
MHCTPYMEHT M H3MEpUTENbHbIE MPUOOPHI B CHEHHAIBHBIX SIIMKAX WIM CyMKax;
BBITIOJIHATh TPEOOBAHUS 3alpENIaloNINX, MPEAYNPEKAAONINX, YKa3aTeIbHbIX U
MPEANUCHIBAIONINX 3HAKOB M HAANMCEH, a TaKKE€ CHUTHAJIOB, I[IOJABAEMBIX
KPaHOBIIIMKAMH, BOAUTEISIMU JPYTUX TPAHCIOPTHBIX CPENCTB U PaOOTHHKAMH,
3aHITBIMU PEMOHTHBIMH pa0OTaMH Ha TEPPUTOPUM MPEANPHUSATHS; MPOXOAUTH IO
TEPPUTOPUM  TPEANPUATHS 1O YCTAHOBICHHBIM  MaplIpyTaM, IMEIIeXOIHbIM

AOpPOKKaM, TOHHCILIM, IIPOXOodaM M IICPCXOdaM; OBITh npcacjibHO BHUMATCIbHBIM B
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MeCTaxX JABIJKEHUS TpPaHCIOpPTa; COOJII0/aTh MpaBuUjia BHYTPEHHEIO TPYAOBOIO
pacnopsanka. [Ipu cxone ¢ JIOKOMOTHBA AEpPKAThCA 3a MOPYYHHU , MPEIBAPUTEIHHO
OCMOTpPEB MECTO CXOAa M YOEIMBIIMCH B MCIPABHOCTU IMOPYYHEW U TMOJHOXKEK, a
TaK)K€ B OTCYTCTBMM JBMXKYLIMXCS MO CMEXHOMY IIyTH JIOKOMOTHBA U BaroHOB;
O00XOIUTH TPYTITYy BarOHOB WJIM JIOKOMOTHBOB, CTOSIIIMX HA MYTH, Ha PACCTOSTHUU HE
MEHEe 5 M OT aBTOCIENKH; MPOXOAMTH MEXKIY PpACUEIUICHHBIMH BaroHaMH, €CIU
paccTosiHME MEXy aBTOCIIEIKaMHM STUX BaroHoB He MeHee 10 M; oOpamarb
BHMMaHUE Ha TIOKa3aHUS OTPAXKIAIONINX CBETO(GOpPOB, 3BYKOBBIE CHTHANBI U
Npenynpexaaolnue 3HaKW; BBIXOJAS Ha MyTh U3 TOMELIEHUS WM 3JaHus,
YXYIUIAIOMIMX BUIUMOCTh IMYTH, HEOOXOJIMMO MPEIBAPUTEIBHO YyOEIuThCs B
OTCYTCTBHM JIBIKYILIETOCS TMOJBIDKHOTO COCTaBa; Bce pabOTHUKU 0Os3aHbI
coOtoaTh o01Me TpeOOBaHUS IEKTPOOE30MaCHOCTH.

JInuHyl0 OAEKIy U CIEHOACSKIY HEOOXOAMMO XpaHUTh OTAEIHHO B
mkadurkax B rapaepooHon. Crmecapb MO PEMOHTY IMOJBMIKHOTO COCTaBa OOs3aH
CJIEIUTh 32 HMCIPABHOCTHIO CIIEIOJEXKIbl, CBOEBPEMEHHO C/aBasi €€ B CTHUPKY U
PEMOHT, a TaK)Ke COJEP>KaTh MKAPUUK B YUCTOTE U TOPSIIKE.

Crnecapp ~ JODKEH  BBINOJHATH ~ MEpPBhl  AJIEKTPOOE30MacHOCTH  Ha
ANEKTPUPUIUPOBAHHBIX  y4acTKaxX >KEJIe3HBIX JOpOr: HEe MNpUOIMKAThCA K
AIIEKTPOOOOPYIOBAaHUIO, HAXOJAIMIEMYCSl TOJA HANpsHXKEHHEM Ha  pPacCTOSHUE,
JIOCTaTOYHOE JUIsi O0O0pa30BaHUsA JJIEKTPUUYECKOTO paspsaa uepe3 BO3AYLIHBIN
NPOMEXYTOK, Onmke 2 METpOB; HE TMpHKacaThCsl K TMPOBOJAM U JAETajsIM
AIIEKTPUYECKON CETH, HAXOISAIIMUMCS TOJI HampsKEHNEM (KaK HEMOCPECTBEHHO, TaK
U 4Yepe3 Kakue-MOo MpeAMEeThl: MPYThs, MPOBOJIOKY, CTPYIO BOJBI U Jp.) C 3€MJIH,
MOJBM)XKHOIO COCTaBa, YCTPOMCTB M COOPY)KEHHH; HE NBITaTbCcsl yOpaTh PpPyKOH
MIOCTOPOHHHUE MpPEeIMEThl, HaXOAAIIMECS Ha MPOBOJAX WM HAOpPOIIEHHbIE HA HUX
(0Ope3ku MpOBOJIOKK, BEPEBKHM, Tpoca M T.I.); HE NpHUKAcaTbCid K apmarype
OCBEIIEHUS M K OTOJICHHBIM MPOBOJAM; HE OTKPBIBATh JBEPH SIEKTpOIIKadoB; HE
HACTyIaTh Ha 3JEKTPONPOBOJAA, MPOBUCUIME 10 YPOBHS 3€MJIM; NPUOIMKATBCS K
oOopBaBIIEMYyCsl M Kacaloliemycs 3emid TmpoBoay Ommwke 8 werpos. Ilpum

MOJIb30BAHUU  DJEKTPONPUOOpaMH W DIEKTPOTEXHUYECKHM  000pYyI0BaHUEM
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paboTHHKAM HEOOXOJUMO COOJIIOMAaTh MEpPhl OE30MAaCHOCTH: MOJIH30BATHCA TOJBKO
UCIIPaBHBIM OMPOOOBAaHHBIM H C 3aKirodeHueM «loleH» ycTpoilicTBaMu U
npuOopaMu; TpPHU TOJB30BAHUU DIEKTPONPHOOpaMHU Uepe3 YAJIUHUTEIbHbIE U
COCIMHUTENbHBIE  IIHYpbl  CHayaja  HEOOXOJMMO  COEIUMHUTh UIHYp C
AIIEKTPOTIPUOOPOM, 3aT€M OCYIIECTBUTHh TMOAKIIOUYEHHE Mpubopa K pO3ETKE
AIIEKTPOCETH; MPU BHIKIIOYEHUH AJIEKTPONPUOOpa OT CETU HE BBIAEPTUBATH €ro 3a
COCIMHUTEIBHBIA IITHYP, @ OCTOPOXKHO BHIHYTH IITEIICENIEHYIO BIUIIKY U3 PO3ETKU; HE
MPUKAcaThCsi MOKPHIMU PyKaMHU K TOKOIIPOBOISIIUM YaCTSM 3JIEKTPOOOOPYIOBAHMUSA,
MOJIb30BATHCS 3aLIUTHBIMU KOBPUKAMH U3 U30JSIUOHHBIX MAaTEPHUAJIOB.

[lepen HagamoMm paboOTHI ciiecaph IO PEMOHTY IMOJBH)KHOTO COCTaBa JOJIKCH:
MEPEOACTHCA B CHEIOASKITY U CIE00yBb, MPUMECTH UX B MOPSAIOK:( 3aCTETHYTh Ha
MyTOBHUIIBI OOIIIara pyKaBoB; 3allPaBUTh CBOOOJIHBIE Kpasi OJIECKIbI TaK, YTOOBl OHU
He cBUcanu) He momyckaercs HOCHTh PacCTeTHYTYIO CHEIOJSKTy C MOABEPHYTHIMU
pykaBamu. Crierioiexay U crenoOyBb cliecapb 0 PEMOHTY MOABM)KHOTO COCTaBa He
JIOJHDKCH CHUMATh B TCUEHUE BCETO pabOYero JIHS.

[Ipy BhIMOAHEHUH JOOBIX pabOT MO MEXaHWYECKOM YacTH 3JIEKTPOBO3a,
CBSI3aHHBIX CO CHSTHUEM U YCTAHOBKOMW OTJAEIbHBIX AeTajeil, HE0OOX0AUMO COOI0aaTh
cienymomue TpeOoBaHHs: yAOOHOE U YCTOMYMBOE TOJOXKEHHE TYJIOBHUIIA,
COIJIaCOBAaHHOCTh JCMCTBUH; INIABHOE MEepeMelleHue rpy3a (0e3 prIBKOB U OPOCKOB);
HaJIe’)KHOE 3aXBaTbIBAaHUE IPy3a, WCKIIOYAIOIIEE BBINAJECHUE WIM BBICKAJIb3bIBAHUE
€ro W3 PpYyK;, WCIOJIb30BaHUE TOJIBKO TMPEIYCMOTPEHHOTO TEXHOJIOTUYECKUM
MPOLIECCOM MHCTPYMEHTA.

Bec mpuxopsmierocst Ha 0JTHOTO YeJIOBEKa I'py3a JIOJKEH COOTBETCTBOBATH €T0
¢u3NYeCKUM  BO3MOXKHOCTSIM, HE  TIPEBBINIas  YCTAHOBJICHHOH  TPYIOBBIM
3aKOHO/1aT€IbCTBOM HOPMBI.

[Tombem, OTITYCK Ky30Ba M BBIKATKY TEJIEKEK pa3periacTcs BBIMOIHITH TOJIBKO
CHeNHMaTbHO OO0yYEeHHOMY W MPOSK3aMEHOBAHHOMY CIIeCapio TOJ HaOII0IeHUEM
MacTepa Wiv Opurajaupa mnexa.

[To okoHwanuu pabOTHI clecapb MOJKEH; MPUBECTH B MOPSIOK CBOE pabouee

MCCTO, CJIOXHUTb HWHCTPYMCHT, HWHBCHTAPb H HpI/ICHOCO6HCHI/I${ B CIICHHHNAJIBHBIC
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MpelIHa3HAYeHHBbIC JUISI HUX MeCTa WIM KIaJoBble, coOpaTh WCIOJIb30BaHHBIC
OOTHUPOYHBIE MaTepHalbl B METAUIMYECKUE SIIUKH U TJIOTHO 3aKPBITh KPBIIIKOH.
Crnecapb IOJDKEH CHATH CHEI] OACKIY U APYTHe CPEACTBA MHIAUBUIAYATHHOW 3aIIUTHI
u yoparh B mkad rapaepoOHOM, 3arps3HEHHYI0 W HEUCIPABHYIO OJEKIY JOJDKEH
CIaTh B CTUPKY WJIM PEMOHT, TaK )K€ cjecaph JODKECH MPUHATH Y C TEIUIO BOJOW M
MBLIOM.

O Bcex HEUCIPABHOCTSAX M HEJOCTaTKaX BO BpeMsi pabOThl U O MPHUHSATHIX

Mepax 0 UX YCTPAHEHHMIO, ClIecaphb JOJKEH COOOIINUTh MacTepy Wi OpUragupy.
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SAKIIOYEHUME

[Ipn BBIMOTHEHWHM THUCHMEHHON DJK3aMEHAIIMOHHOW pPAa0OThI A HW3YUYUI
Ha3HAY€HUE, KOHCTPYKUMIO U  TEXHMYECKHE JIAHHBIE  DJIEKTPOMArHUTHBIX
KOHTAKTOPOB 3JIEKTPOBO3a, Y3HAJ TEXHOJOTHYECKUN MTPOLECC UX PEMOHTA. f y3Han,
KaKue MHCTPYMEHTBI, MaTepuajbl U MPUCIOCOOJICHHS] UCTOIB3YIOTCS MPU PEMOHTE
KOHTAKTOPOB, Kakhe TpeOOBaHMUS TPEABSBISIOTCS K HUX COJEPKAHUIO U
TEXHUYECKOMY COCTOSTHHIO.

DNEeKTPO MarHUTHBIE KOHTAKTOPHI MO0 KOHCTPYKIIMU MOTYT OBITh pa3Hble, HO
MNPUHLUN PabOThl Y HUX OJIMHAKOBBIM W TPUMEHSIOTCS OHU Ha MHOTHX CEpUsIX

QJICKTPOBO3ax IIOCTOAHHOI'O TOKaA.
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